Obsah prednasky Elektromagnetizmus pre Technicku fyziku 2023.

1. Elektricky naboj — zakladné vlastnosti. Coulombov zdkon. Intenzita elektrického pola.

2. Elektrické pole od nabojov spojite rozlozenych na ¢iarach, plochach a v objeme. E pole v okoli
nabitej priamky a v okoli rovnomerne nabitej nekonecnej roviny. Tok vektora plochou.

3. Gaussov zakon v integralnom tvare. Vypocet elektrickych poli vyuZitim Gaussovho zakona.
Gaussov zdkon v diferencidlnom tvare, divergencia elektrického pola. Vypocet divergencie E
v pravouhlych suradniciach.

4. Praca na prenos naboja v E poli. Nevirovost elektrostatického pola. Elektricky potencial.
Elektrénvolt ako jednotka energie. Potencial od bodového nadboja. Potencidl od skupiny bodovych
nabojov, potencial od nabojov spojite rozmiestnenych na Ciare, na ploche a v objeme. Vztah medzi
intenzitou a potencialom elektrostatického pola, gradient elektrického potencidlu. Vypocet
gradientu v pravouhlych suradniciach.

5. Potencidl od nabojov rozloZzenych na kruznici a v rovnomerne nabitej guli. Poissonova

a Laplaceova rovnica. Numerické rieSenie Laplaceove]j rovnice - postup. Rotdcia vektorovej funkcie.
Stokesova veta. Priklady vektorovych poli - rozhodnut ¢i dana topoldgia ma nulovi/nenulovi rotéciu
a divergenciu.

6. Elektricky dipdl. Pole v okoli elektrického dipdlu. Energia dipdlu v elektrostatickom poli. Silové
ucinky elektrostatického pola na dipdl.

7. Elektrostatické pole za pritomnosti vodi¢ov. Plodnd hustota naboja a elektrické pole na povrchu
vodicov, vplyv zakrivenia povrchu. Elektrické pole v dutinach vodicov. Faradayova klietka.

8. Vypocet elektrickych poli metddou elektrickych zrkadiel. Kapacita vodi¢ov a kondenzatorov.
Energia nabitého kondenzatora. Hustota energie elektrického pola.

9. Hustota energie elektrického pola, energia sistavy bodovych nabojov. Elektrostatické pole
v dielektriku, Gausssov zakon v dielektriku.

10. Elektricka susceptibilita a permitivita dielektrika. Relativna permitivita. Materidlové vztahy.
Priklady — nabita kovova gula v dielektriku v tvare gule, cylindricky kondenzator s dielektrikom.
Energia elektrického pola v dielektriku.

11. Sila p6sobiaca na dielektrikum Ciastocne zasunuté medzi elektrédy nabitého kondenzatora.
Hranicné podmienky pre vektory E a D na rozhrani dvoch dielektrik. Elektricky prud. Pradova
hustota. Rovnica spojitosti elektrického pradu.

12. Prvy Kirchhoffov zakon. Ohmov zakon. Priklad — uzemnenie. Vykon elektrického priddu, objemova
hustota vykonu. Odhad priemernej rychlosti elektronov v kove. Mikroskopicky model toku pridu
v kove.

13. Objavy Galvaniho a Volta, galvanické clanky. Seebeckov jav. Elektromotorické napatie a vnutorny
odpor zdroja. Maximalny vykon zdroja.

14. Tvrdy a makky zdroj napatia. Sériové a paralelné zapojenie zdrojov - priklad batéria, Elektrické
siete, Kirchoffove zdkony. Prechodovy jav v obvodoch s R, C.



15. Magneticka sila medzi dvoma pohybujicimi sa nabojmi. Vektor magnetickej indukcie. Lorentzova
sila. Magnetické pole prudu elektrickych ndbojov. Biotov-Savartov-Laplaceov zdkon. Priklady — B
v okoli nekone¢ného priameho vodica. B v strede kruhového prstenca.

16. Ampérov zakon v diferencidlnom a v integrdlnom tvare. VyuZitie ampérovho zdkona na vypocet
magnetického pola. Priklad — B vo vnutri a v okoli valcového vodica. Nezriedlovost magnetického
pola.

17. Vektorovy magneticky potencial, stvislost medzi vektorovym potencidlom a pridovou hustotou.
Vypocet vektorového potencialu zo zndmeho rozloZenia elektrického pradu. Maxwellov posuvny
prud.

18. Sila na prudovodi¢ v magnetickom poli. Sila medzi dvoma prudovodi¢mi. Definicia jednotky
ampér. Pinch efekt. Prddova slucka v magnetickom poli. Magneticky dipdlovy moment. Energia
magnetického dipdlu v magnetickom poli.

19. Hallov jav. Elektromagneticka indukcia. Magneticky indukény tok. R6zne situacie veduce k vzniku
indukovaného napatia. Faradayov zdkon elektromagnetickej indukcie v integrdlnom a diferencidlnom
tvare. Lenzov zakon.

20. Suvislost medzi elektrickym polom, skalarnym potencidlom V a magnetickym vektorovym
potencidlom A. Indukénost. Samoindukcia. Energia magnetického pola. Hustota energie
magnetického pola.

21. Vzajomna indukénost, koeficient vzajomnej indukénosti, koeficient vazby. Striedavy prud
v obvode s R, L, C. Reprezentdacia napati, prddov a impedancii komplexnymi ¢islami. Sériovy RLC
obvod, rezonancia.

22. Magnetické pole v latkach. Diamagnetické a paramagnetické latky. Viazané prudy. Vektor
magnetizacie. Ampérov zakon v latkach. Vektor H. Materialové vztahy, magneticka susceptibilita
a relativna permeabilita. Priklad — pole B a H v okoli valcového vodica obaleného valcovym
paramagnetikom.

23. Polia permanentnych magnetov. Feromagnetické materialy, existencia domén, magneticky
makké a magneticky tvrdé feromagnetikd, remanentna magnetizacia. Hrani¢né podmienky pre B a H.
Priklad — vypocet B v Strbine elektromagnetu.

24. Maxwellove rovnice. Rovinna elektromagneticka vina. Rychlost $irenia elektromagnetickych vin.
Definicia €. Tok energie elektromagnetického pola — Poyntingov vektor. Relativita elektrického
a magnetického pola.



